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I.PRÉSENTATION DE L’ÉTUDE 
 
La Ville de SCY-CHAZELLES a demandé à l’Office National des Forêts de réaliser une étude 
approfondie par tomographies, sondages et examens en hauteur à la nacelle de certains arbres 
implantés sur la place de l’Esplanade, à proximité de la mairie de la ville. Ces examens outillés 
font suite au diagnostic visuel et sonore réalisé sur ces arbres en début d’année (rapport du 
29/01/2021). 
 
Le but recherché est de connaître plus précisément l’état mécanique de ces arbres, afin 
d’assurer la sécurité des personnes tout en préservant autant que possible le patrimoine 
arboré. 
 
L’expertise a été réalisée en juin et juillet 2021 par Laurent NASSAU, Expert Arbre-Conseil® de 
l’Agence Etudes ONF Grand-Est à NANCY. 
 
La mise en page a été réalisée par Marie-Andree PHILIPPS, Assistante Etudes et Travaux. 
 

 
A Château-Salins le 27/07/2021. 
 

L’Expert Arbre-Conseil® de 

L’Agence Etudes ONF Grand-Est 
 
 
 
 

Laurent NASSAU  
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II. LES OUTILS D’INVESTATION INTERNE 
Le tomographe à ondes sonores 
 
La méthode retenue de la tomographie acoustique, développée par le bureau Argus, est mise en 
œuvre pour confirmer ou infirmer les observations relevées lors du diagnostic, pour les raisons 
suivantes : 
- méthode non invasive ; 
- détection des parties défectueuses (altérations, pourritures, …) ; 
- localisation et éventuellement mesure des zones de bois dégradées non visible à l’œil nu ; 
- possibilité, à partir de plusieurs mesures, d’avoir une visualisation en trois dimensions. 

 
tomographe Picus® 

Définition Détection des foyers de pourriture et de cavités dans les arbres sur pied, et dont l’utilisation est 
très peu traumatisante pour l’arbre (pose de pointes). Cette méthode permet d’évaluer la qualité 
des tissus d’une section. En outre, elle donne la possibilité de détecter des défauts internes, non 
décelés visuellement. 

Principe La tomographie à ultrasons reconstitue l’image de l’objet analysé à partir de l’étude de la 
distribution des vitesses d’impulsions ultrasonores qui traversent l’objet. Cette technique non 
invasive mesure le temps de propagation d’une impulsion sonore dans la section transversale 
d’un arbre sur pied. 
La vitesse du son dans le bois dépend du coefficient d’élasticité et de la densité du bois étudié. 
Pour le matériau bois attaqué par des agents pathogènes, la diminution des vitesses reflète 
cette dégradation. Les champignons dégradent certains composants des parois cellulaires, 
réduisant outre la masse, les propriétés élastiques du bois et donc la vitesse de propagation des 
ultrasons. 
Le tomographe Picus utilise des vitesses relatives d’ondes sonores permettant un calibrage 
automatique quelle que soit l’espèce étudiée. Les mesures sont effectuées sur une section 
transversale de l’arbre. 
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Composition L’ensemble du matériel est constitué :  

- d’une unité centrale, en liaison USB ou Bluetooth avec un ordinateur ;  
- d’une ceinture de capteurs, en liaison avec l’unité centrale. 

   
 capteur + marteau Calliper (compas) 

Prise de 
mesures 

- Étape 1 : l’installation du matériel  
 pose de la ceinture à proximité de la section à étudier 

  fixation judicieuse des différents capteurs par rapport aux défauts à évaluer. Ils sont 
placés sur la périphérie, dans un plan horizontal par rapport à la section transversale de 
l’axe étudié.   

  connexion magnétique des capteurs avec les clous touchant le cambium, à travers 
l’écorce. 

- Étape 2 : la mesure  
  prise de la géométrie de la section. Les distances entre chaque capteur sont calculées 

et enregistrées grâce à un compas électronique : le Calliper.  
  émission des ondes sonores par la frappe sur chaque clou avec le marteau. Le temps 

de parcours des ondes sonores est enregistré par les capteurs. Un réseau dense de 
mesures des vitesses du son est obtenu pour la section.  

  calcul, par un algorithme spécialement développé, des vitesses relatives de 
propagation des ondes sonores dans la section. 

Résultats Le logiciel Picus reconstitue une image en deux dimensions de la section étudiée, avec une 
échelle de couleurs : 
- couleurs brunes, plus ou moins foncées = vitesses élevées 
- couleur verte = vitesses intermédiaires 
- couleurs blanc, bleu, violet = vitesses lentes 
Ces résultats très visuels permettent une communication aisée en cas de litiges auprès d’un 
arbre. 
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Le pénétromètre IML-RESI PD400 
 
Le pénétromètre permet de mesurer par perçage l’épaisseur de 
bois sain restante (PRBS) autour d’un défaut (cavité, altération 
etc…). À partir de cette mesure et du diamètre de la section, on 
applique la formule de Smiley et Friedrich ou celle de Mattheck 
pour définir la PRBS en pourcentages. On considère que le seuil 
de 30 % est très sécuritaire (seuil de Mattheck) et selon les cas 
on peut descendre jusqu’à des épaisseurs de bois sain résiduelles 
de 15 à 10 %. L’expert apprécie également le risque en fonction 
d’autres paramètres tels que la hauteur de l’arbre, l’ampleur et la 
forme du houppier, la rugosité du site par rapport au vent (situation en 
centre-ville, village, campagne, forêt ou milieu ouvert), l’emplacement 
du défaut (hauteur notamment), la situation de l’arbre (isolé, 
alignement, groupe d’arbres, boisement), la force locale des vents  
en m/s, etc… 
 
Les mesures sont toujours faites à l’endroit où l’épaisseur de bois est 
supposée la plus faible, à l’endroit où la résonance semble être la plus 
creuse ou la plus sourde. Ci-dessous : aspect d’une fiche de 
sondage. 
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III. LIMITES DE L’EXPERTISE 
L’arbre est un organisme vivant en constante évolution soumis à de multiples interactions avec 
d’autres organismes commensaux ou parasites et avec son environnement extérieur. 

Le diagnostic est réalisé à l’instant T en recourant aux connaissances disponibles et aux instruments 
existants à cet instant. Par ailleurs, le degré d’investigation dépend de la prestation choisie par le 
client et décrite dans la méthode de diagnostic. L'acceptation du devis vaut approbation de la 
méthodologie proposée. 

Les observations et les analyses des états physiologique, sanitaire et biomécanique de l’arbre 
effectuées par l’expert pour établir le diagnostic sont assujetties aux moyens d’investigations mis en 
œuvre (voir la méthode de diagnostic), à la saison d’observation et à l’état apparent des agents 
parasites et lignivores au moment de sa réalisation. Toutes les antériorités de la vie de l’arbre ne 
peuvent pas être décelées lors du diagnostic, notamment lors de l’éventuel récit des antécédents par 
un ou plusieurs sachants. 

De nombreux facteurs externes à l’arbre peuvent influer sur son état et rendre caducs, a posteriori, 
les résultats du diagnostic : 
 

 facteurs climatiques : vent violent, orage, neige, verglas, sécheresse, canicule, etc… 
 

 facteurs anthropiques : travaux de terrassement, taille inadaptée, blessures, modifications de 
l’environnement, etc… 

 
Compte tenu des caractéristiques du diagnostic énoncées, précédemment, sa fiabilité est limitée dans 
le temps et suppose la mise en œuvre de suivis physiologiques, sanitaires et biomécaniques réguliers. 
La durée de validité du diagnostic, variable selon l’état des arbres et de leur environnement, sera 
comprise entre un et trois ans, voire exceptionnellement 5 ans, dans des conditions normales 
d’évolution. 

L'étude ne dispense pas de demander les éventuelles autorisations nécessaires avant 
les travaux. 
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IV. PRISE EN COMPTE DE LA BIODIVERSITÉ 
 

L’arbre est un milieu privilégié pour de nombreuses espèces. Dans ce cadre, et lors d’un diagnostic, 
l’expert Arbre conseil® mentionnera la présence ou la suspicion de présence d’habitats d’espèces 
protégées au titre des directives européennes « Habitats- Faune-Flore » et « Oiseaux ». 
 
Le propriétaire ou son représentant devra réaliser ou faire effectuer des investigations complémentaires 
afin de s’assurer de la présence des espèces mentionnées. 
 
En cas de confirmation, les travaux préconisés sur les arbres concernés devront être soumis à dérogations 
officielles accordées par l’autorité préfectorale.  
 
A la demande du maitre d’ouvrage, et dans le cadre de ses prestations, les services de l’ONF pourront 
apporter un appui technique et administratif pour la mise en œuvre de ces démarches. 
 
 
 

V. RÉSULTAT DES  EXAMENS APPROFONDIS 
PAR ARBRES (voir annexes) 
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VI. CONCLUSION GENERALE SUITE AUX  

EXAMENS APPROFONDIS 
 

 Les arbres examinés forment un ensemble patrimonial des plus intéressants, ils participent 
à la mise en valeur du site. 

 
 Ces arbres sont maintenant parvenus à un stade de développement assez avancé. Suite à 
des tailles trop fortes notamment, on observe des fragilités dont certaines vont nécessiter 
un suivi dans le temps.   
 

 
 Le prochain diagnostic général a été proposé pour 2026 dans le rapport initial de janvier. 
Suite aux examens approfondis, nous recommandons clairement de l’avancer à 2025. Pour 
certains arbres abimés, un suivi intermédiaire outillé est proposé dès 2023. Il nous semble 
indispensable compte tenu de nos observations. 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

Date de l’examen :  juin 2021 

 

 

  
 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 4 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

Date de l’examen :  juin 2021 

 

 

 

 

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 6 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

Date de l’examen : juin 2021 

 

 

 

 

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 8 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

 

 

Fiche de résultat d’examen en hauteur 
Date de l’examen : juillet 2021 

 

 

 

 

 

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 10 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 

Le résultat des examens en hauteur réalisé le 21/07/2021 a été  intégré dans 
les fiches individuelles d’examen approfondi lorsqu’elles avaient été crées 

(tomographie ou sondage de la partie basse du tronc demandé lors de 
l’examen visuel de janvier 2021). 

Pour les autres arbres, la présente fiche résume les observations et 
recommandations 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

 

 

Fiche de résultat d’examen en hauteur 
Date de l’examen : juillet 2021 

 

 

 

 

 

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 11 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 

Le résultat des examens en hauteur réalisé le 21/07/2021 a été  intégré dans 
les différentes fiches individuelles d’examen approfondi lorsqu’elles avaient 
précédemment été créées (tomographie ou sondage de la partie basse du 

tronc déjà réalisés). 

Pour les autres arbres, la présente fiche résume les observations et 
recommandations 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

Date de l’examen : juin-juillet 2021 

 

 

  

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 12 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

Date de l’examen : juin 2021 

 

 

 

 
 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 13 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

Date de l’examen : juin 2021 

 

 

  

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 14 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

 

 

Fiche de résultat d’examen en hauteur 
Date de l’examen : juillet 2021 

 

 

 

 

 

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 16 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 

Le résultat des examens en hauteur réalisé le 21/07/2021 a été  intégré dans 
les différentes fiches individuelles d’examen approfondi lorsqu’elles avaient 
précédemment été créées (tomographie ou sondage de la partie basse du 

tronc déjà réalisés). 

Pour les autres arbres, la présente fiche résume les observations et 
recommandations 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

 

 

Fiche de résultat d’examen en hauteur 
Date de l’examen : juillet 2021 

 

 

 

 

 

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 17 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 

Le résultat des examens en hauteur réalisé le 21/07/2021 a été  intégré dans 
les différentes fiches individuelles d’examen approfondi lorsqu’elles avaient 
précédemment été créées (tomographie ou sondage de la partie basse du 

tronc déjà réalisés). 

Pour les autres arbres, la présente fiche résume les observations et 
recommandations 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

Date de l’examen : juin/juillet 2021 

 

 

  

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 18 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

 

 

Fiche de résultat d’examen en hauteur 
Date de l’examen : juillet 2021 

 

 

 

 

 

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 19 Tilleul commun 

Esplanade  Tilia × europaea 

Le résultat des examens en hauteur réalisé le 21/07/2021 a été  intégré dans 
les différentes fiches individuelles d’examen approfondi lorsqu’elles avaient 
précédemment été créées (tomographie ou sondage de la partie basse du 

tronc déjà réalisés). 

Pour les autres arbres, la présente fiche résume les observations et 
recommandations 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

Date de l’examen : juin-juillet 2021 

 

 

 

 

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 23 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

 

 

Fiche de résultat d’examen en hauteur 
Date de l’examen : juillet 2021 

 

 

 

 

 

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 24 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 

Le résultat des examens en hauteur réalisé le 21/07/2021 a été  intégré dans 
les différentes fiches individuelles d’examen approfondi lorsqu’elles avaient 
précédemment été créées (tomographie ou sondage de la partie basse du 

tronc déjà réalisés). 

Pour les autres arbres, la présente fiche résume les observations et 
recommandations 
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Client / Maitre d’ouvrage :  

 

 

Fiche de résultat d’examen en hauteur 
Date de l’examen : juillet 2021 

 

 

 

 

 

 

 

Localisation Arbre N° Essence 
SCY-CHAZELLES 25 Marronnier commun 

Esplanade  aesculus hippocastanum 

Le résultat des examens en hauteur réalisé le 21/07/2021 a été  intégré dans 
les différentes fiches individuelles d’examen approfondi lorsqu’elles avaient 
précédemment été créées (tomographie ou sondage de la partie basse du 

tronc déjà réalisés). 

Pour les autres arbres, la présente fiche résume les observations et 
recommandations 
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